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Аннотация. Представлены результаты изучения адвентивного компонента банка семян острова Дубовая грива долины реки Волги в 
окрестностях города Саратова. В составе банка семян исследованных лесных сообществ зарегистрированы семена 12 видов адвентив-
ных растений. Все выявленные семена принадлежат видам растений, относящихся к одному отделу Magnoliophyta, 8 семействам и 12 
родам. Ведущую роль в таксономическом спектре адвентивных видов банка семян играет семейство Asteraceae (42 %). По отношению 
к экологическим режимам господствует мезофитная мезотрофная (63,6%) гелиофитная группировка растений. В основном встречают-
ся виды северо-американского происхождения (60%). Существенную роль играют травянистые однолетники (33% видов) и деревья 
(34%). Значительное влияние на состав семенных банков оказал непреднамеренный занос на данную территорию семян растений, 
являющихся «беженцами из культуры». Большинство адвентивных растений, представленных как вегетирующими особями, так и се-
менами, внедрились в естественные ценозы, а в некоторых случаях даже частично преобразовали их структуру, что связано с их репро-
дуктивным потенциалом и способностью конкурировать с представителями аборигенной флоры естественных местообитаний. На ис-
следованной территории выявлены очаги концентрации семян заносных растений в разных сообществах, сплошное размещение (Acer 
negundo, Bidens frondosa и Populus alba), дизъюнктивное (Fraxinus pennsylvanica, Parthenocissus quinquefolia, Echinocýstis lobáta, Impatiens 
glandulifera), спорадическое – Ambrosia trifida , Artemisia sieversiana, Crataegus sanguinea, Inula caspica и Ulmus pumila. С увеличением по-
емности увеличивается число адвентивных видов, представленных в банке семян, но уменьшается количество семян.
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Abstract. The paper presents the results of studying the adventive component of the seed bank of the Oak Mane Island of the Volga River Valley 
in the vicinity of the city of Saratov. Seeds of 12 species of adventitious plants were registered in the seed bank of the studied forest communi-
ties. All identifi ed seeds belong to plant species belonging to one department of Magnoliophyta, 8 families and 12 genera. The Asteraceae family 
plays a leading role in the taxonomic spectrum of adventitious seed bank species (42%). Mesophytic mesotrophic (63.6%) heliophytic grouping 
of plants dominates in relation to ecological regimes. Mostly there are species of North American origin (60%). Herbaceous annuals (33% of 
species) and trees (34%) play a signifi cant role. A signifi cant impact on the composition of seed banks was caused by the unintentional entry 
of seeds of plants that are “refugees from culture” into this territory. Most adventitious plants, represented by both vegetating individuals and 
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seeds, have penetrated into natural cenoses, and in some cases even partially transformed their structure, which is due to their reproductive 
potential and ability to compete with representatives of the native fl ora of natural habitats. In the studied area, foci of the concentration of seeds 
of drift plants in diff erent communities were revealed, in continuous placement (Acer negundo, Bidens frondosa and Populus alba), disjunctive 
(Fraxinus pennsylvanica, Parthenocissus quinquefolia, Echinocystis lobáta, Impatiens glandulifera), sporadic – Ambrosia trifida, Artemisia siever-
siana, Crataegus sanguinea, Inula caspica and Ulmus pumila. An  increase in the number of adventitious species presented in the seed bank was 
recorded, but the number of seeds decreased.
Keywords: seed bank, adventitious species, biodiversity, invasiveness
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Введение

Банк семян является совокупностью цено-
популяций растений в латентном состоянии, на-
ходящихся в почве, процессы формирования и 
функционирования которых находятся в тесном 
взаимодействии с остальными компонентами 
биогеоценоза. Свойство семян сохраняться в 
почве длительное время выработалось у опре-
деленной группы растений как приспособление 
для сохранения вида [1] и в условиях глобальной 
адвентизации естественного растительного 
покрова в значительной мере определяет раз-
витие флоры и растительности региона [2]. 
Процессы биологических инвазий являются 
одной из серьезнейших угроз стабильности и 
целостности лесных экосистем, ведут к утрате 
региональной специфики и служат источником 
их трансформации. Долины рек, вследствие 
высокой динамичности абиотических факто-
ров и естественной нестабильности экосистем, 
восприимчивы к адвентивным видам растений. 
Наиболее интенсивно инвазия адвентивных 
видов в долинах рек идет на территориях, 
подверженных антропогенной деятельности. 
Во многих регионах России ведется работа по 
изучению трансформированной флоры [3–9], 
так как формирование информационной базы 
данных адвентивных видов региона является 
основой для решения многих вопросов любых 
уровней организации живых организмов.

Последствия внедрения чужеродных видов 
растений разнообразны и трудно прогнозиру-
емы. Они могут приводить к существенным 
экологическим сдвигам в природных экосисте-
мах, вызывая обедне ние видового разнообразия 
аборигенной флоры, гибридизацию и появление 
более стойких инвазионных растений. Потен-
циал инвазибельности сообществ определяется 
сочетанием разных абиотических и биотиче-
ских барьеров, которым противопоставляется 
репродуктивный потенциал – один из признаков 

инвазивности внедряющегося вида. Формирова-
ние адвентивной фракции банка семян остров-
ных лесных фитоценозов проходит в условиях, 
присущих территории смен гидрологических 
условий. Знания о распространении семян 
чужеродных растений на территории островов 
долины реки Волги требуются для прогноза 
скорости и направлений иммиграции. 

В настоящее время все естественные лес-
ные фитоценозы в разной степени подвержены 
прямому или косвенному воздействию атропо-
генных факторов, что часто приводит к исчезно-
вению видов аборигенной флоры и способствует 
распространению адвентивных видов растений, 
составляющих конкуренцию аборигенным. Ча-
сто адвентивные виды растений присутствуют 
в сообществах только в виде жизнеспособных 
семян, которые в значительной мере определяют 
состав последующих фитоценозов, особенно 
при различного рода воздействиях. В связи с 
этим одной из главных задач сохранения фи-
торазнообразия является его инвентаризация, 
включающая в себя изучение банка семян ис-
следуемой территории, что позволит опреде-
лить направления дальнейшего преобразования 
растительного покрова островов реки Волги в 
условиях антропогенной нагрузки. 

Материалы и методы 

Исследование банка семян проводилось 
в лесных сообществах острова Дубовая грива 
долины реки Волги в окрестностях города Са-
ратова. Изучение качественного и количествен-
ного состава банка семян проводилось методом 
лабораторного проращивания [1]. В лесных 
сообществах было отобрано 130 образцов почв. 
Эти сообщества были детально исследованы и 
описаны. 

Номенклатура видов приведена по свод-
ке П. Ф. Маевского [10]. Анализ жизненных 
форм проводился по И. Г. Серебрякову [11]. 
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Распределение видов по ценоморфам и эко-
морфам и ботанико-географический анализ 
флоры приводится по сводке Н. М. Матвеева 
[12]. Виды сравнивались по способам заноса и 
степени натурализации [13, 14]. При таксации 
почв основным руководством была «Класси-
фикация и диагностика почв СССР» [15] с 
дополнениями и изменениями под редакцией 
В. А. Бол дырева [16].

Коэффициент сходства Серенсена (Ks ) рас-
считывался по формуле:

Ks = а + b
2c

,

где а – число видов в одной флоре, b – число 
видов в другой флоре, с – число видов, общих 
для двух флор.

Коэффициент таксономического сходства 
банков семян Брея–Кертиса (KB-C ) рассчиты-
вался по формуле:

KB–C =
2∑Nmin

Na + Nb
,

где Na – общая сумма количественных по-
казателей первой флоры, Nb – общая сумма 
количественных показателей, ∑NB-C – сумма 
наименьших значений количественных по-
казателей [17].

Результаты и их обсуждение

Исследованные пойменные лесные масси-
вы, приуроченные к аллювиальным почвам, 
имеют значительное распространение в районе 
исследования. Для острова характерны эколо-
го-генетические смены лесных сообществ, что 
напрямую связано с режимом увлажнения, 
мощностью аллювия и гранулометрическим 
составом почв. Дубравы расположены на по-
вышенных участках островов, затапливаемых 
на непродолжительное время, вязовники – на 
участках, затапливаемых на более длительное 
время, на территориях слабого и сильного под-
топления островов наблюдается постепенная 
смена дубовых и вязовых сообществ на бело-
тополевники. В данных сообществах сформи-
ровались аллювиальные (пойменные) почвы, 
характеризующиеся регулярным затоплением 
паводковыми водами и отложением на поверх-
ности почв свежих слоев аллювия. Прирусло-
вую часть островов занимают вязовники на 
аллювиальных слоистых суглинистых почвах 
и белотополевники на аллювиальных глеевых 
супесчаных почвах, центральную часть – ду-

бравы на аллювиальных суглинистых слоистых 
почвах [16]. В дубравах мощность почвенного 
горизонта максимальная, в осокорниках, бе-
лотополевниках и ивняках почвенный слой 
практически отсутствует. Мощность лесной 
подстилки велика в дубравах, в вязовниках 
подстилка выражена слабо, а в осокорниках и 
ивняках подстилки практически нет, на более 
возвышенных участках местами встречается 
дерновый войлок.

Во всех исследованных лесных фитоцено-
зах обнаружено незначительное число всходов и 
подроста деревьев (Fraxinus pennsylvanica, Ulmus 
glabra, Quercus robur, Acer negundo, Salix alba 
и Populus alba). Кустарниковый ярус наиболее 
представлен в дубравах и состоит из Crataegus 
sanguinea, Corylus avellana, Euonymus verrucosa и 
других. В вязовниках кустарники встречаются в 
меньшем количестве и представлены Rosa spino-
sissima, Rubus caesius. В остальных сообществах 
кустарниковый ярус отсутствует.

Изученные лесные сообщества характери-
зуются значительным видовым разнообразием 
(до 25 видов). Всего в фитоценозах обнаружено 
60 видов растений. Среди них встречаются ти-
пично лесные растения, например, Convallaria 
majalis, Stellaria holostea, Aristolochia clematitis, 
Rubus caesius, но в значительном количестве 
встречаются представители других ценоморф.

Всего в фитоценозах обнаружены семена 
27 видов растений. Почвенный запас жизнеспо-
собных семян дубрав включает максимальное 
большое количество семян (13600 шт./м2) – 
15 видов. Древесные виды представлены семе-
нами Acer negundo, Ulmus glabra,Quercus robus, 
Salix alba и Populus alba. Диаспоры Rubus caesius, 
Stellaria holostea и Equisetum arvense обнаруже-
ны во всех слоях почвы и являются местными. 
Семена Bidens tripartita и В. frondosa, Dryopteris 
cristata обнаружены в нижних слоях почвы в 
небольшом количестве и вероятнее всего яв-
ляются реликтовыми, так как взрослые особи 
не встречаются в травяном ярусе фитоценозов. 
В подстилке обнаружены семена Artemisia 
sieversiana, Stellaria holostea, Plantagо major и 
Mentha arvensis, которые являются местными. 
Почвенный банк семян дубрав содержит в своем 
составе семена видов растений, в основном не 
встречающихся в фитоценозах (Кs = 0,2).

Значительное число жизнеспособных семян 
обнаружено в вязовниках (11 видов, 11600 шт./м2) 
и в белотополевниках (13 видов, 11400 шт./м2). 
Древесные виды в вязовниках представлены 

О. Н. Торгашкова и др. Адвентивный компонент банка семян некоторых лесных сообществ 



Изв. Сарат. ун-та. Нов. сер. Сер.: Химия. Биология. Экология. 2024. Т. 24, вып. 1

Научный отдел106

семенами Acer negundo, Ulmus glabra, U. pumila, 
Quercus robus, Fraxinus pennsylvanica, Salix alba 
и Populus alba, обнаруженными в подстилке. 
Семена Dryopteris cristata встречаются прак-
тически во всех слоях почвы, в нижних слоях 
почвы обнаружены диаспоры Aristolochia clema-
titis и Stellaria holostea, это дает возможность 
предположить, что данные семена являются 
реликтовыми. В верхних слоях почвы встреча-
ются местные семена Galium aparine, взрослые 
особи которого обнаружены в травяном ярусе 
сообщества. Видовой состав почвенного банка 
семян вязовников значительно отличается от 
видового состава фитоценозов (Кs = 0,1).

Древесные виды в белотополевниках 
представлены семенами Acer negundo,Ulmus 
glabra,Quercus robus, Salix alba, Populus alba и 

Fraxinus pennsylvanica. Существенное количе-
ство семян обнаружено в подстилке (Galium 
boreale, Sonchus arvensis, Polygonum dumetorum, 
Bidens tripatita, B. frondosa и Ranunculus repers). 
Семена Urtica dioica встречаются практически 
во всех слоях почвы, что связано со способно-
стью его семян не терять свою жизнеспособ-
ность в условиях повышенного увлажнения. Не-
большое число заносных семян Galium mollugo 
обнаружено в верхних слоях почвы. Видовой 
состав банка семян белотополевников в значи-
тельной мере отличается от видового состава 
фитоценоза (Кs = 0,1).

Исследованные фитоценозы характери-
зуются низкими значениями коэффициен-
та таксономического сходства Брея–Кертиса 
(таблица). 

Таксономическое сходство банков семян изученных фитоценозов
Table. Taxonomic similarity of seed banks of the studied phytocenoses

Фитоценоз 
Phytocenose

Дубравы
Oak forests

Вязовники
Elm forests

Белотополевники
White poplar forests

Дубравы / Oak forests 1

Вязовники / Elm forests 0,2 1

Белотополевники /
White poplar forests 0,07 0,05 1

Большее значение коэффициента таксоно-
мического сходства Брея –Кертиса характерно 
для дубрав и вязовников, а меньшее – для ду-
брав и белотополевников, что связано видовой 
специфичностью банка семян сообществ.

Адвентивная фракция семенного банка 
представлена семенами 12 видов, что состав-
ляет 44,4% от видов, обнаруженных в банке 
семян всех изученных фитоценозов. Все вы-
явленные семена принадлежат видам растений, 
относящихся к одному отделу Magnoliophyta, 
8 семействам и 12 родам. Ведущую роль в 
таксономическом спектре адвентивных видов 
банка семян играет семейство Asteraceae (42%), 
которое, по литературным данным, является 
основным поставщиком адвентивных видов 
во флоре региона, что связано с большой эко-
логической пластичностью и адаптационным 
потенциалом многих видов сложноцветных. 
Другие семейства Magnoliophyta представле-
ны одним видом, но следует отметить, что 
такие семейства, как Cucurbitaceae, Oleaceae и 
Vitaceae, слабо представлены как в абориген-
ной флоре области, так и в семенных банках 

лесных сообществ региона [18], что определяет 
специфику адвентивной фракции банков семян 
района исследования.

Почвенный запас жизнеспособных семян 
дубрав содержит наибольшее количество семян 
(3900 шт./м2) семи видов. Древесные виды пред-
ставлены семенами Acer negundo, Populus alba 
и Parthenocissus quinquefolia. Максимальным 
числом семян характеризуются Bidens frondosa 
(600 шт./м2) и Artemisia sieversiana (400 шт./м2), 
семена которых обнаружены в подстилке и сло-
ях почвы до 8 см. Семена Crataegus sanguinea, 
Bidens frondosa и Parthenocissus quinqufolia обна-
ружены и встречаются в незначительном коли-
честве, при этом их взрослые особи отсутствуют 
в изученных сообществах, но встречаются в 
других фитоценозах островного массива. 

В вязовниках также обнаружены семена ад-
вентивных видов растений (8 видов, 3100 шт./м2). 
Древесные виды представлены семенами Acer 
negundo, Ulmus pumila, Fraxinus pennsylvanica и 
Populus alba. Максимальным числом семян из 
адвентивной фракции характеризуется Bidens 
frondosa (400 шт./м2). Также встречаются в не-
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значительном количестве семена Echinocystis 
lobata, единично встречающегося в сообще-
ствах, и семена Ambrosia trifi da, взрослые осо-
би которой не обнаружены в сообществе, но 
встречаются на открытых участках острова. 
Impatiens glandulifera обнаружена на острове 
только в виде жизнеспособных семян.

В тополевниках обнаружены живые се-
мена восьми адвентивных видов растений 
(2800 шт./м2). Древесные виды представлены 
семенами Acer negundo, Populus alba, Fraxinus 

pennsylvanica и Parthenocissus quinquefolia. 
Наибольшее количество семян Bidens frondosa 
(500 шт./м2) обнаружено в верхних слоях почвы 
до 2 см. В незначительном количестве в разных 
слоях почвы выявлены семена местного для 
данных сообществ вида Echinocystis lobata и за-
носных на территорию острова видов Impatiens 
glandulifera и Inula caspicа. 

Наибольшим числом адвентивных видов 
характеризуется семенной банк вязовников 
(рисунок).

В спектре жизненных форм присутствуют 
все основные жизненные формы, а значитель-
ную роль играют травянистые растения (50%): 
однолетники – 33% видов и многолетники – 
17%. Высокий удельный вес однолетних трав 
объясняется тем, что большая часть однолетни-
ков по своей стратегии являются эксплерента-
ми, для которых характерен захват новых тер-
риторий. Семена древесных жизненных форм 
составляют 42%, при этом деревья составляют 
34% от семян адвентивных видов и представ-
лены в основном «беженцами из культуры». 
Древесные лианы отсутствуют в аборигенной 
флоре и банках семян лесных фитоценозов, но 
на островах семена Parthenocissus quinquefolia 
встречаются в большинстве изученных фито-
ценозов в значительном количестве. 

Экологическая структура адвентивной фрак-
ции банка семян диктуется условиями среды. По 
отношению к режиму почвенного увлажнения 
доминирует мезофитная экологическая группа 
(67%), которая представлена мезофитами – 42%, 
гигромезофитами – 25%, что соответствует 
зонально-региональным особенностям иссле-
дуемой территории, а также её экотопической 
характеристике. На втором месте рас полагаются 

растения сырых местообитаний – 25%. Распре-
деление видов в адвентивной и аборигенной 
фракциях банка семян совпадает с распреде-
лением видов по экологическим группам ис-
следованных фитоценозов в целом. 

По отношению к богатству почв на первом 
месте находятся мезотрофы – растения, разви-
вающиеся на почвах со средним содержанием 
питательных веществ (50%), достаточно много 
мегатрофов и эвтрофов, что связано с почвен-
ными условиями района исследования.

В инвазионной фракции флоры преоб-
ладают растения открытых и полуоткрытых 
местообитаний (92%), что является следствием 
осветленности древостоя и образованием полян. 

Из семян растений, естественный ареал ко-
торых далек от Волжского бассейна, встречают-
ся Acer negundo, Bidens frondosa, Ambrosia trifi da, 
Echinocystis lobata – виды северо-американского 
происхождения (60 %). Прослеживается также 
значительная доля азиатских видов (24%): Im-
patiens glandulifera, Populus alba и Ulmus pumila. 
Из адвентивных видов, распространившихся из 
географически близких регионов, в семенном 
банке обнаружены семена Inula caspica, зане-
сенного с южных территорий.

О. Н. Торгашкова и др. Адвентивный компонент банка семян некоторых лесных сообществ 

Представленность адвентивных видов в семенных банках фитоценозов, %
Fig. The representation of adventitious species in the seed banks of phytocenoses, %
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Пространственно-временной аспект изуче-
ния инвазионной фракции почвенного запаса 
семян отражает степень ее натурализации. По 
способу иммиграции в банке семян встреча-
ются ксенофиты (25%) и эргазиофиты (75%). 
Преобладание семян агриофитов (83%) над 
эпекофитами говорит о том, что большинство 
адвентивных растений внедрились в есте-
ственные ценозы и продолжают расселяться, 
что связано с их репродуктивным потенциалом 
и способностью конкурировать с предста-
вителями аборигенной флоры естественных 
местообитаний. Тем не менее, доля эпекофитов 
представлена в семенных банках, а некоторые 
из них, например, Ambrosia trifi da, также проч-
но вошли в состав некоторых естественных 
фитоценозов и частично преобразовали их 
структуру.

Анализ пространственного размещения 
инвазионной фракции банка семян на иссле-
дованной территории выявил очаги концентра-
ции заносных растений в разных сообществах. 
Для одних видов, встречающихся в семенных 
банках всех фитоценозов, характерно сплош-
ное размещение (Acer negundo, Bidens frondosa 
и Populus alba), для других – дизъюнктивное 
(Fraxinus pennsylvanica, Parthenocissus quinque-
folia, Echinocystis lobata, Impatiens glandulifera). 
Спорадическое пространственное размещение 
в лесных сообществах характерно для Ambrosia 
trifida, Artemisia sieversiana, Crataegus sanguine, 
Inula caspica и Ulmus pumila. Следует отметить, 
что с увеличением поемности дубрав, вязовни-
ков и белотополевников увеличивается число 
адвентивных видов, представленных в банке 
семян, которое состав ляет соответственно 
44, 62 и 67%, но уменьшается количество 
семян – 28, 26 и 24% от общего количества 
семян в сообществах. Максимальным количе-
ством семян заносных видов характеризуются 
дубравы, расположеные на незатапливаемой 
территории, а максимальным числом видов – 
лесные фитоценозы, затапливаемые на непро-
должительное время.

Следовательно, адвентивный компонент 
банка семян исследованных лесных сооб-
ществ острова Дубовая грива представлен 
12 видами растений. Значительное влияние 
на качественный и количественный состав 
семенных банков оказал непреднамеренный 
занос на данную территорию семян разных 
видов растений, при этом существенную роль 
играют травянистые однолетники (33% видов) 

и деревья (34%), представленные в главным об-
разом «беженцами из культуры». В основном 
встречаются виды северо-американского про-
исхождения (60%). Большинство адвентивных 
растений, представленных как вегетирующи-
ми особями, так и семенами, внедрились в 
естественные ценозы, а в некоторых случаях 
даже частично преобразовали их структуру. 
Анализ и выявление закономерностей фор-
мирования банка семян адвентивных видов 
растений отражают динамику преобразования 
всей флоры исследованной территории. С це-
лью повышения точности прогнозов измене-
ния видового состава сообществ необходимо 
вести систематический мониторинг формиро-
вания и реализации банка семян инвазионных 
растений и, особенно, семян видов-средообра-
зователей.
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