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Аннотация. Представлены данные по обнаружению плесневых грибов в системе конский 
каштан обыкновенный – каштановая минирующая моль, которая является инвазивным 
вредителем каштанов. Энтомологические и микологические исследования проводили 
стандартными методами. В ходе работы определяли видовой состав, индекс встречае-
мости и количественные показатели микромицетов, присутствующих в тканях листьев 
конского каштана обыкновенн ого и гусениц каштановой минирующей моли. Проведен 
анализ 135 образцов гусениц (три поколения насекомых), мин и здоровых листьев рас-
тений, собранных на территории г. Саратова с постоянных точек наблюдения (ул. Астра-
ханская, ул. Большая Садовая, ул. Набережная Космонавтов). Выделено 18 видов грибов 
родов Alternaria, Aspergillus, Cladosporium, Fusarium, Penicillium и Rhizopus. Численные показатели 
грибов варьировали от 102 до 105 КОЕ/г. В течение вегетационного периода наблюдалось 
увеличение количественных показателей и видового разнообразия микромицетов. По 
численности в I поколении насекомых доминировали грибы рода Aspergillus, во II поколе-
нии – Alternaria, а в III поколении доминантным родом был Cladosporium. Таким образом, 
охридский минер может быть природным резервуаром различных грибов, в том числе 
фитопатогенных.
Ключевые слова: микромицеты, Cameraria ohridella, Aesculus hippocastanum, Aspergillus, Alter-
naria, Cladosporium 
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Abstract.  The article presents data on the detection of mould fungi in the system of  Aesculus hippocastanum – Cameraria ohridella which is an 
invasive pest of chestnuts. Entomological and mycological studies were conducted using standard methods . The study determined the species 
composition, occurrence index and quantitative indicators of the micromycetes present in the leaf tissues of  Aesculus hippocastanum and  Cam-
eraria ohridella  caterpillars. 135 samples of the caterpillars of three generations of the insects, the mines and the healthy plant leaves collected 
at the permanent observation points in Saratov city (Astrakhanskaya St., Bolshaya Sadovaya St., Naberezhnaya Kosmonavtov St.) were analysed. 
18 species of the fungi of the genera Alternaria, Aspergillus, Cladosporium, Fusarium, Penicillium and Rhizopus were identifi ed. Numerical indicators 
of fungi ranged from 102 to 105 CFU/g. There was an increase in the quantitative indicators and species diversity of  micromycetes during the 
vegetation period. Aspergillus was the dominant genus of fungi in the fi rst generation of insects, Alternaria dominated in the second generation, and 
Cladosporium dominated in the third generation. Thus, Ochrid myner can be a natural reservoir of various fungi, including phytopathogenic ones.
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А. В. Еремакина и др. Циркуляция грибов в системе Aesculus hippocastanum – Cameraria ohridella

Введение
Проникновение чужеродных видов насе-

комых на территорию городского озеленения 
можно отнести к экологическим катастрофам. 
Если в новых районах для организмов условия 
будут благоприятными для жизни и дальнейше-
го распространения, то их численность начнет 
быстро расти, а отсутствие естественных врагов 
приведет к свободному захвату этими видами 
новых территорий [1].

Инвазивные виды занимают второе место 
среди угроз биологическому разнообразию, по-
тому любые данные о расселении вредителей 
невероятно важны [2].

Наиболее тревожным и актуальным за 
последние годы случаем подобного массового 
распространения стала каштановая минирую-
щая моль (Cameraria ohridella Deschka et Dimić, 
1986) [1].

С момента ее первого описания по сборам 
1984 г. в районе Охридского озера в Македо-
нии югославскими энтомологами Г. Дешкой и 

Н. Димичем каштановая минирующая моль, 
или охридский минер, быстрыми темпами рас-
пространилась по территории почти всей Европы 
и европейской части России [3].

Каштан конский обыкновенный (Aesculus 
hippocastanum L., 1753) относится к древесным 
породам, широко используемым в декоратив-
ных насаждениях во многих странах Европы, 
однако с каждым годом в городах возрастает 
угроза уничтожения этого дерева, ведь оно под-
вергается массовому поражению каштановой 
молью [4, 5]. 

Процесс образования нескольких очагов 
массового  повреждения с высокой численностью 
и отсутствием регуляции на уровне популя-
ции с помощью естественных врагов и любых 
профилактических мер от городских властей 
может привести к дефолиации: частичной или 
полной потере листьев каштана. Поэтому уже в 
конце лета, а не следующей весной, происходит 
развитие спящих почек цветов и листьев, что 
свидетельствует о невероятно больших затратах 
энергии. Дефолиация в течение последних 10 лет 



Изв. Сарат. ун-та. Нов. сер. Сер.: Химия. Биология. Экология. 2023. Т. 23, вып. 3

Научный отдел358

из-за распространения каштановой минирую-
щей моли наблюдается в Чехии и Венгрии [6–8].

Для каштанового минера характерна зимов-
ка на стадии куколки в опавшей листве внутри 
мин. Окукливание гусениц может происходить 
в конце сентября до того, как опала листва, либо 
гусеницы, которые еще не закончили развитие, 
могут находиться в уже опавших листьях, тогда 
процесс их окукливания осуществляется в нача-
ле октября. Это является показателем сильных 
повреждений дерева, поскольку в этом случае 
листопад происходит раньше срока [5, 9, 10].

Важно отметить, что куколки способны вы-
жить под снежным покровом. Согласно данным 
литературы, куколки каштановой моли могут 
выживать даже при температуре от −19 до −23°С, 
при этом низкие температуры не влияют на нор-
мальное протекание диапаузы и весенний вылет 
бабочек [5, 11].

Повреждения, которые наносят гусеницы 
моли, препятствуют нормальному накоплению 
минеральных веществ, из-за чего конский 
каштан зимой подвергается риску замерзания, 
слабеет и становится уязвимым к различным 
инфекциям. Конский каштан теряет свой пер-
воначальный облик, что приводит к серьезному 
эстетическому ущербу городам, что является 
основанием для их замены на другие растения, 
способные противостоять вредоносным факто-
рам. Эти мероприятия требуют значительных 
физических усилий и крупных финансовых 
вложений из государственного бюджета [12].

Помимо вреда, наносимого самими гусе-
ницами, это насекомое является переносчиком 
грибов, которые вызывают различные заболева-
ния каштана. Распространение каштановой моли 
происходит быстро: поразив множество регионов 
Европы, за последние годы она была обнаружена 
в таких городах России, как Москва, Саратов, 
Самара, Пенза, Хвалынск, Вольск, Волгоград и 
другие [13–15]. 

В Латвии в 2010–2012 гг. было проведено 
исследование с целью получения данных о 
смертности каштановой минирующей моли 
и выявления энтомопатогенных микроорга-
низмов. Выделяли несколько причин гибели 
охридского минера: паразиты, грибы, бактерии 
или какой-то другой фактор. По симптомам ин-
фекции, к которым относились, например, сни-
жение подвижности, изменение цвета, покрытие 
грибковым мицелием или конидиями, выделили 
11 видов энтомопатогенных грибов, которые 
относились к 6 родам: Aspergillus sp., Beauveria 
sp., Isaria sp., Hirsutella sp., Metarhizium sp. и 

Lecanicillium sp. Последние три рода были впер-
вые выделены из чешуекрылых вредителей в 
Латвии [16].

В 2013–2014 гг. на юго-западе Словакии 
были собраны и исследованы на грибковую 
инфекцию 7070 куколок каштановой моли. В 
целом распространенность грибковых заболева-
ний была низкой и не превышала 7%, поскольку 
возбудители были выделены из 319 образцов. 
Учеными было идентифицировано 2 рода энто-
мопатогенных грибов – Beauveria и Isaria, среди 
которых доминирующим оказался Beauveria spp., 
на долю которого приходилось 84,6% [17].

В насаждениях конского каштана обыкно-
венного на территории Москвы и Подмоско-
вья выявлено 26 видов грибов, из которых к 
отделу Ascomycota относится всего 1, к Ba-
sidiomycota – 13 и к анаморфным грибам – 12. 
Большинство из обнаруженных представи-
телей являются эврихорными, некоторые из 
них – космополиты, например, Chondrostereum 
purpureum, Irpex lacteus, Pleurotus ostreatus, 
Phellinus igniarius, Schizophyllum commune, 
Stereum hirsutum, Trametes pubescens, Tubercularia 
vulgaris [18–21]. 

Пять видов несовершенных грибов (Co-
niothyrium australe, Dothiorella aesculi, Fusicoccum 
aesculi,  Phoma hippocastani и  Phomopsis 
coneglanensis) известны только в некоторых 
странах Европы, включая Украину и прибал-
тийские государства. Многие из них являются 
политрофными и способны развиваться на не-
скольких породах деревьев и кустарников. 

Весьма широким кругом питающих расте-
ний характеризуются все базидиальные дерево-
разрушающие грибы, из несовершенных в этой 
связи следует отметить Cytospora leucosperma, 
Tubercularia vulgaris и Truncatella angustata. 

Согласно данным литературы, 8 выяв-
ленных видов связаны в своем развитии 
только с конским каштаном (Erysiphe fl exuosa, 
Coniothyrium australe, Diplodia aesculi, Diplodina 
aesculi, Dothiorella aesculi, Fusicoccum aesculi, 
Phoma hippocastani, Phomopsis coneglanensis) 
[20–23].

Среди обнаруженных микромицетов 12 ви-
дов грибов ранее не были отмечены на конском 
каштане обыкновенном и на других представи-
телях рода Aesculus. Все они являются политроф-
ными и имеют обширные ареалы, включающие 
территорию Московской области. Выявленные 
виды в большинстве своем являются патогенны-
ми (21), они инфицируют листья, ветви и ство-
лы, вызывая различные заболевания. Наиболее 
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значимыми из них, приводящими к заболеванию 
листьев, являются Erysiphe fl exuosa и Phyllosticta 
sphaeropsoidea [24].

Исследований по грибковым поражениям 
каштана конского обыкновенного, ассоцииро-
ванных с охридским минером, в Поволжском 
регионе не было. 

Целью работы являлось определение воз-
можности циркуляции грибов в системе конский 
каштан обыкновенный (Aesculus hippocasta-
num L., 1753) – каштановая минирующая моль 
(Cameraria ohridella Deschka et Dimić, 1986).

Материалы и методы
Работа проводилась с июня по октябрь 

2022 г. на базе кафедры микробиологии и физио-
логии растений Саратовского национального 
исследовательского государственного универ-
ситета имени Н. Г. Чернышевского.

В ходе энтомологического исследования 
А. В. Еремакиной были собраны пробы гусениц 
(3 поколения насекомых), мин и «здоровых» (без 
мин) листьев с постоянных точек наблюдения 
на территории г. Саратова, представленных на 
рис. 1 [25]. 

Рис. 1. Места сбора листьев конского каштана в г. Саратове на ул. Астраханской (1), Большой Садовой (2) и Набе-
режной Космонавтов (3)

Fig. 1. Places for collecting horse chestnut leaves in Saratov on Astrakhanskaya street (1), Bolshaya Sadovaya street (2) and 
Embankment of Cosmonauts (3)

1 2 3

Идентификацию личинок каштановой моли 
осуществлял доктор биологических наук, за-
ведующий кафедрой морфологии и экологии 
животных Саратовского национального иссле-
довательского государственного университета 
имени Н. Г. Чернышевского В. В. Аникин. 

Энтомологические и микологические ис-
следования полученных проб осуществляли 
стандартными методами. Идентификацию 
выделенных грибов проводили на основании 
изучения их фенотипических свойств по опре-
делителю микромицетов [26].

В ходе исследования определяли видовой 
состав, индекс встречаемости (ИВ) и количе-
ственные показатели (КОЕ/г) грибов «здоро-
вых» листьев конского каштана обыкновенного, 
гусениц каштановой минирующей моли и мин 
[27–29]. 

В программе Cluster Analysis рассчитывали 
коэффициент Жаккара как определение числа 
видов, общих для двух площадок, выраженное 
в процентах от общего числа видов.

Результаты исследований
По результатам энтомологического иссле-

дования, представленным в табл. 1, степень по-
ражения охридским минером листьев конского 
каштана обыкновенного в г. Саратове в 2022 г. 
с I по III поколение выросла в 33,5 раз.

Микологический анализ исследуемых объ-
ектов показал, что разнообразие грибов и их чис-
ленность менялись в зависимости от поколения 
каштановой моли. Анализ образцов I поколения 
каштановой моли позволил установить, что в 
пробах, собранных на улице Астраханской, гри-
бы были выделены только из мин и по результа-
там идентификации отнесены к роду Aspergillus 
(табл. 2). В образцах, полученных с точки отбора 
№ 2, расположенной на улице Большая Садовая, 
Aspergillus niger был выделен только из здоровых 
листьев, а из мин – грибы родов Cladosporium и 
Rhizopus. В точке отбора № 3, расположенной на 
Набережной Космонавтов, инфицированными 
оказались только мины каштановой моли, из 
которых был выделен 1 вид грибов Cladosporium 
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herbarum. Количественные показатели микро-
мицетов в точке отбора на улице Астраханская 
составляли от 102 до 3×102 КОЕ/г, на улице Боль-
шая Садовая варьировали в диапазоне от 102 до 
103 КОЕ/г, а на Набережной Космонавтов были 
в пределах 2∙102 КОЕ/г. Индекс встречаемости 
грибов на всех точках не превышал 20 %.

Таким образом, из проб I поколения каш-
тановой моли было выделено 3 рода грибов 
(Aspergillus, Cladosporium, Rhizopus), среди ко-
торых доминантным являлся род Aspergillus. 
Индекс встречаемости микромицетов находился 
в диапазоне от 20 до 100%.

Анализ образцов II поколения каштановой 
моли показал, что в минах, собранных на улице 
Астраханской, грибы отсутствовали, в здоровых 
листьях были обнаружены грибы рода Aspergillus, 
а в гусеницах – только грибы рода Penicillium 
(табл. 3). Наибольшее видовое разнообразие вы-
явлено в пробах, полученных с точки отбора 

на улице Большая Садовая. Так, из здоровых 
листьев были выделены два вида микромице-
тов – Aspergillus niger и Fusarium proliferatum, из 
гусениц – Alternaria alternata. Однако наибольшее 
количество видов грибов (n = 4) было обнаруже-
но в минах каштановой моли – Aspergillus niger, 
Rhizopus microsporus, Penicillium chrysogenum и 
Rhysopus stolonifer. Видовое разнообразие образ-
цов, полученных с Набережной Космонавтов было 
небольшим (n = 2), однако грибы рода Aspergillus 
были изолированы из всех исследуемых проб, 
а из мин также выделялся Rhysopus stolonifer. 
Количественные показатели микромицетов 
на улице Астраханская варьировали от 102 до 
2∙102 КОЕ/г, на улице Большая Садовая и Набе-
режная Космонавтов находились в диапазоне от 
102 до 105 КОЕ/г. Индекс встречаемости в точке 
отбора № 1 составил 40% для Aspergillus niger, в 
точке отбора № 2 – для всех грибов 20%, тогда как 
для точки отбора № 3 варьировал от 20 до 60%.

Таблица 1 / Table 1
Степень поражения охридским минером листьев конского каштана обыкновенного 

на территории г. Саратова 
The degree of damage by the Ohrid miner to the leaves of horse chestnut in the territory of Saratov

г. Саратов / Saratov

Показатель / 
Indicator

Степень поражения листьев, % / 
The degree of damage to the leaves, %

ул. Астраханская / 
Astrakhanskaya St.

ул. Большая 
Садовая / Bolshaya 

Sadovaya St.

Набережная Космонав-
тов / Embankment 

of Cosmonauts

I поколение / I generation

Среднее значение (по 3 деревьям) / 
Average value (over 3 trees) 1,3 1,5 2

Среднее значение макс. / Avg. Max. 3,90

Среднее значение мин. / Avg. Min 0,33

Среднее значение поражения / Avg. Defeat 1,6

II поколение / II generation

Среднее значение (по 3 деревьям) / 
Avg. (over 3 trees) 9,0 16,6 22,2

Среднее значение макс./ Avg. Max. 36,33

Среднее значение мин. / Avg. Min 3,43

Среднее значение поражения / Avg. Defeat 15,93

III поколение / III generation

Среднее значение (по 3 деревьям) / 
Avg. (over 3 trees) 51,5 49,1 60,2

Среднее значение макс. / Avg. Max. 72,9

Среднее значение мин. / Avg. Min 34,7

Среднее значение поражения / Avg. Defeat 53,6
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Таблица 2 / Table 2
Видовой состав и количественные показатели грибов I поколения на территории г. Саратова 

Species composition and quantitative indicators of fungi I generation in the territory of Saratov

г. Саратов (I поколение) / Saratov (I generation)

Грибы / Fungi

ул. Астраханская / Astrakhanskaya St.
Здоровые листья / 
Нealthy leaves Гусеницы / Сaterpillars Мины / Mines

КОЕ/г / UI/g ИВ, % / OI, % КОЕ/г / UI/g ИВ, % / OI, % КОЕ/г / UI/g ИВ, % / OI, %
Aspergillus fl avus – – – – 3∙102 20
Aspergillus niger – – – – 102 20

Грибы / Fungi

ул. Большая Садовая / Bolshaya Sadovaya St.
Здоровые листья / 
Нealthy leaves Гусеницы / Сaterpillars Мины / Mines

КОЕ/г / UI/g ИВ, % / OI, % КОЕ/г / UI/g ИВ, % / OI, % КОЕ/г / UI/g ИВ, % / OI, %
Aspergillus niger 103 20 – – – –
Cladosporium cladosporioides – – – – 3∙102 20
Rhizopus microsporus – – – – 102 20

Грибы / Fungi

ул. Набережная Космонавтов / Embankment of Cosmonauts
Здоровые листья / 
Нealthy leaves Гусеницы / Сaterpillars Мины / Mines

КОЕ/г / UI/g ИВ, % / OI, % КОЕ/г / UI/g ИВ, % / OI, % КОЕ/г / UI/g ИВ, % / OI, %
Cladosporium herbarum – – – – 2∙102 20

Таблица 3 / Table 3
Видовой состав и количественные показатели грибов II поколения на территории г. Саратова 

Species composition and quantitative indicators of fungi II generation in the territory of Saratov

г. Саратов (II поколение) / Saratov (II generation)

Грибы / Fungi

ул. Астраханская / Astrakhanskaya St.
Здоровые листья / 
Нealthy leaves Гусеницы / Сaterpillars Мины / Mines

КОЕ/г / UI/g ИВ, % / OI, % КОЕ/г / UI/g ИВ, % / OI, % КОЕ/г / UI/g ИВ, % / OI, %
Aspergillus fl avus 102 20 – – – –
Aspergillus niger 2∙102 40 – – – –
Penicillium notatum – – 102 20 – –

Грибы / Fungi

ул. Большая Садовая / Bolshaya Sadovaya St.
Здоровые листья / 
Нealthy leaves Гусеницы / Сaterpillars Мины / Mines

КОЕ/г / UI/g ИВ, % / OI, % КОЕ/г / UI/g ИВ, % / OI, % КОЕ/г / UI/g ИВ, % / OI, %
Aspergillus niger 102 20 – – 5∙102 40
Fusarium proliferatum 3∙102 20 – – – –
Alternaria alternata – – 105 20 – –
Rhizopus microsporus – – – – 2∙102 20
Penicillium chrysogenum – – – – 2∙102 20
Rhysopus stolonifer – – – – 2∙102 20

Грибы / Fungi

Набережная Космонавтов / Embankment of Cosmonauts
Здоровые листья / 
Нealthy leaves Гусеницы / Сaterpillars Мины / Mines

КОЕ/г / UI/g ИВ, % / OI, % КОЕ/г / UI/g ИВ, % / OI, % КОЕ/г / UI/g ИВ, % / OI, %
Aspergillus niger 103 40 102 20 5∙102 60
Rhysopus stolonifer – – – – 105 20

А. В. Еремакина и др. Циркуляция грибов в системе Aesculus hippocastanum – Cameraria ohridella
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Таблица 4 / Table 4
Видовой состав и количественные показатели грибов III поколения на территории г. Саратова 

Species composition and quantitative indicators of fungi III generation in the territory of Saratov

г. Саратов (III поколение) / Saratov (III generation)

Грибы / Fungi

ул. Астраханская / Astrakhanskaya St.
Здоровые листья / 
Нealthy leaves Гусеницы / Сaterpillars Мины / Mines

КОЕ/г / UI/g ИВ, % / OI, % КОЕ/г / UI/g ИВ, % / OI, % КОЕ/г / UI/g ИВ, % / OI, %

Fusarium oxysporum 105 80 2∙105 80 – –

Aspergillus fumigatus 5∙104 100 103 20 105 60

Aspergillus parasiticus 103 40 103 20 5∙103 20

Aspergillus ochraceus – – 5∙103 40 – –

Rhizopus microsporus – – 5∙102 40 5∙102 20

Penicillium janthinellum – – 102 20 – –

Aspergillus terreus – – 3∙102 20 5∙102 20

Aspergillus niger – – 102 20 – –

Грибы / Fungi

ул. Большая Садовая / Bolshaya Sadovaya St.
Здоровые листья / 
Нealthy leaves Гусеницы / Сaterpillars Мины / Mines

КОЕ/г / UI/g ИВ, % / OI, % КОЕ/г / UI/g ИВ, % / OI, % КОЕ/г / UI/g ИВ, % / OI, %

Fusarium oxysporum 104 40 105 60 104 20

Aspergillus fumigatus 104 80 2∙104 20 5∙104 60

Aspergillus parasiticus 105 80 5∙103 40 5∙104 80

Aspergillus ochraceus 103 20 – – – –

Penicillium janthinellum – – 102 20 – –

Penicillium digitatum 103 20 5∙102 40 5∙103 20

Aspergillus niger – – – – 5∙104 20

Грибы / Fungi

Набережная Космонавтов / Embankment of Cosmonauts
Здоровые листья / 
Нealthy leaves Гусеницы / Сaterpillars Мины / Mines

КОЕ/г / UI/g ИВ, % / OI, % КОЕ/г / UI/g ИВ, % / OI, % КОЕ/г / UI/g ИВ, % / OI, %

Fusarium oxysporum 5∙104 60 5∙104 60 105 60

Aspergillus fumigatus 102 20 – – – –

Aspergillus parasiticus 105 100 105 40 5∙103 40

Penicillium janthinellum 5∙102 20 – – 3∙102 20

Penicillium digitatum 103 40 5∙103 60 103 40

Fusarium proliferatum 5∙103 60 5∙103 20 2∙103 40

Aspergillus fl avus 5∙103 20 5∙102 20 5∙102 20

Aspergillus nidulans 102 20 – – – –

Cladosporium herbarum – – – – 105 20

Aspergillus niger 2∙102 40 102 20 103 20

Таким образом, из исследуемого матери-
ала II поколения каштановой моли выделены 
грибы, которые по результатам идентификации 
были отнесены к 5 родам (Aspergillus, Fusarium, 
Penicillium, Alternaria, Rhizopus). Среди них, как и 
при исследовании I поколения каштановой моли, 
доминантными оказались грибы рода Aspergillus.

В образцах III поколения каштановой 
моли, собранных на улице Астраханской, гри-
бы рода Aspergillus были обнаружены во всех 
исследуемых объектах третьего поколения 
каштановой минирующей моли, а наиболь-
шее видовое разнообразие плесневых грибов 
было характерно для гусениц (n = 8) (табл. 4). 
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Из всех образцов, полученных с точки отбора 
на улице Большая Садовая, были выделены 
грибы родов Aspergillus и Fusarium. Наиболее 
разнообразной оказалась микофлора, выделен-
ная со здоровых листьев на Набережной Космо-
навтов (n = 9) и мин (n = 8). В точке отбора № 1 
максимальная численность была установлена 
для грибов рода Aspergillus, в точке отбора 
№ 2 – родов Aspergillus и Fusarium, а в точке 
отбора № 3 – родов Fusarium, Aspergillus и 
Penicillium. Количественные показатели грибов 
на всех точках варьировали от 102 до 105 КОЕ/г. 
Индекс встречаемости микромицетов в точке 
№ 1 варьировал от 20 до 80%, тогда как в точках 
№ 2 и 3 достигал 100%.

Таким образом, из образцов исследуемого 
материала III поколения каштановой моли было 
выделено 5 родов грибов (Aspergillus, Fusarium, 
Penicillium, Cladosporium, Rhizopus), среди ко-
торых доминантными были рода Aspergillus и 
Fusarium.

Полученные результаты позволили устано-
вить доминирующие виды микромицетов для каж-
дого поколения каштановой моли: для I поколения 
было характерно доминирование грибов рода 
Aspergillus, для II поколения – родов Aspergillus 
и Fusarium, а для III поколения – рода Fusarium.

Таким образом, по результатам микологиче-
ского исследования образцов здоровых листьев, 
гусениц и мин каштановой моли, полученных с 
контрольных точек в г. Саратове, всего было выде-
лено 18 видов грибов родов Alternaria, Aspergillus, 
Cladosporium, Fusarium, Penicilliu и Rhizopus. Ко-
личественные показатели грибов варьировали от 
102 до 105 КОЕ/г. Для грибов были характерны 
рост общей обсемененности объектов, увеличение 
видового разнообразия и/или замещение видов.

Статистическую оценку видового и ко-
личественного разнообразия грибов конского 
каштана обыкновенного и гусениц каштановой 
минирующей моли проводили с использованием 
кластерного анализа (рис. 2, 3).

Рис. 2. Сходство видового состава грибов по коэффициенту Жаккара (качественный анализ)
Fig. 2. Similarity of the species composition of fungi by the Jacquard coeffi cient (qualitative analysis)

Рис. 3. Сходство количественного состава грибов по коэффициенту Жаккара (количественный анализ)
Fig. 3. Similarity of the quantitative composition of fungi by the Jacquard coeffi cient (quantitative analysis)
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Наибольшее сходство видового состава 
микромицетов наблюдали в III поколении у 
гусениц и мин (Kf = 83%). Здоровые листья 
третьего поколения моли также имели с ними 
высокое сродство – 68%.

Кластерный анализ определил наибольший 
показатель сходства количественного состава 
грибов между здоровыми листьями конского 
каштана I и II поколения каштановой моли 
(Kf = 59%). Пробы здоровых листьев и гусениц 
третьего поколения были сходны на 48%.

Таким образом, наибольшее сходство видо-
вого состава грибов наблюдали в III поколении 
гусениц охридского минера и листьев, поражен-
ных минером. На основании количественного 
анализа грибов максимальным сродством об-
ладали здоровые листья конского каштана I и 
II поколения каштановой моли.

Заключение
Циркуляция грибов в системе конский каш-

тан обыкновенный (Aesculus hippocasta num) – 
каштановая минирующая моль (Camera ria 
ohridella) является актуальной проблемой во 
многих городах Европы. Каштаны одни из 
наиболее предпочитаемых декоративных рас-
тений в городских ландшафтах, и их поражение 
данным инвазивным насекомым может нанести 
серьезный вред экологической и эстетической 
стороне городов. Каштановая моль – это фи-
тофаг, который зарекомендовал себя как один 
из наиболее значимых вредителей каштанов. 
Она широко распространена на территории 
г. Саратова и, активно размножаясь, значитель-
но увеличивает численность популяции, что, 
в свою очередь, приводит к быстрому пожел-
тению и опаданию листьев конского каштана 
обыкновенного и в конечном итоге к гибели 
растения. 

Многочисленная эндофитная микофлора в 
гусеницах охридского минера свидетельствует 
о том, что насекомые выступают в качестве 
резервуара и переносчика различных грибов. 
Кроме того, большое количество микромицетов 
обнаружено в здоровых листьях растения, на 
основе чего можно сделать вывод, что каштано-
вая минирующая моль способствует быстрому 
и направленному распространению грибов, до-
полнительно заражая листья каштана конского 
обыкновенного и приводя к развитию грибковых 
поражений.

Повышение информированности населения 
и выделение средств на борьбу с каштановой 

минирующей молью являются эффективными 
методами в предотвращении распространения 
инвазивного вредителя и гибели каштанов. 
Кроме того, необходимо вести систематическую 
борьбу против каштановой минирующей моли в 
местах насаждений каштанов, а также регулярно 
проводить санитарную обрезку пораженных 
растений. 
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