
Научный отдел196

Изв. Сарат. ун-та. Нов. сер. Сер.: Химия. Биология. Экология. 2021. Т. 21, вып. 2

Известия Саратовского университета. Новая серия. Серия: Химия. Биология. Экология. 2021. Т. 21, вып. 2. С. 196–202
Izvestiya of Saratov University. Che mistry. Biology. Eco logy, 2021, vol. 21, iss. 2, pp. 196–202

Научная статья
УДК 582.675.1:581.146.2:57.082.11:727.64(477.75)
https://doi.org/10.18500/1816-9775-2021-21-2-196-202

Особенности плодоношения 
некоторых сортов Clematis L. коллекции 
Никитского ботанического сада

Н. В. Зубкова

Ордена Трудового Красного Знамени Никитский ботанический сад – Национальный научный центр Российской академии наук, Россия, 
298648, Республика Крым, г. Ялта, Никитский спуск, д. 52

Зубкова Наталья Васильевна, кандидат биологических наук, старший научный сотрудник лаборатории цветоводства, clematisnbs@mail.ru, 
https://orcid.org/0000-0001-9935-6282

Аннотация. В статье представлены результаты изучения плодоношения 9 сортов клематиса в условиях Южного берега Крыма. Даны 
морфометрическая характеристика семян, их вес и всхожесть. Оценена потенциальная и реальная семенная продуктивность. Установ-
лено, что исследованные сорта обладают высокой потенциальной семенной продуктивностью, в среднем от 38,1 до 116,9 семяпочек на 
плод, но относительно низкой реальной семенной продуктивностью, в среднем от 1,3 до 8,3 семян на плод. Наиболее высокая степень 
завязываемости полноценных семян в пересчете на одно растение среди изученных сортов выявлена у 4 сортов: ‘Jan Pawel II’, ‘Ramona’, 
‘Элегия’ и ‘Juulii’. Данные сорта рекомендуются для использования в селекционной работе в качестве материнских родительских форм.
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Abstract. The article presents the results of studying the fruiting in 9 clematis cultivars under the conditions of the southern coast of 
Crimea. Morphometric characteristics of seeds, their weight and germination capacity are given. Potential and real seed production was 
assessed. It was found that the studied cultivars are characterized with high potential seed production, on average from 38.1 to 116.9 
ovules per fruit, but relatively low real seed production, on average from 1.3 to 8.3 seeds per fruit. Among the studied cultivars, the larg-
est number of viable seeds formed per plant was noted in 4 cultivars: ‘Jan Pawel II’, ‘Ramona’, ‘Elegia’ and ‘Juulii’. These cultivars are 
recommended for use in breeding works as maternal parental forms.
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Введение

Клематис принадлежит к наиболее значи-
мой группе многолетних декоративных лиан, 
что обусловлено его высокими декоративными 
качествами, обильным и продолжительным цве-

тением, экологической пластичностью. Виды и 
сорта клематиса морфологически, биологически 
и экологически очень разнообразны. На сегод-
няшний день род Clematis L. представлен 371 
видом [1] и более 3000 сортов [2], их интродук-
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ционное изучение проводится во многих регио-
нах России [3–7] и странах ближнего зарубежья 
[8, 9], что способствует все возрастающей их 
популярности и использованию в декоративном 
садоводстве. В этой связи работа по созданию 
новых сортов, адаптированных к конкретным 
природно-климатическим условиям, облада-
ющих новыми оригинальными окрасками и 
формами цветка, разными сроками зацветания, а 
также продолжительным и обильным цветением, 
является перспективной.

В Никитском ботаническом саду – На-
циональном научном центре (НБС – ННЦ) с 
пятидесятых годов прошлого столетия ведутся 
селекционные исследования по созданию отече-
ственных высокодекоративных, резистентных, 
жаростойких и засухоустойчивых сортов клема-
тиса для условий Южного берега Крыма (ЮБК) 
и юга России [10].

Целью данной работы являлось изучение 
биоморфологических особенностей семян и се-
менной продуктивности сортов клематиса коллек-
ции НБС – ННЦ, для выявления перспективных 
в качестве материнских родительских форм при 
гибридизации.

Материалы и методы

В качестве объектов исследования из коллек-
ции НБС – ННЦ, включающей 127 видов, сортов 
и форм, были отобраны 9 сортов из трех садовых 
групп (Jackmanii, Integrifolia, Lanuginosa) с вы-
сокими декоративными качествами; в том числе 
5 сортов селекции НБС – ННЦ (‘Бал Цветов’, 
‘Синее Пламя’, ‘Фантазия’, ‘Элегия’, ‘Юность’) 
и 4 сорта иностранной селекции, из селекцион-
ных центров Польши (‘Jan Pawel II’), Эстонии 
(‘Juuli’), Франции (‘Perle de Azur’), Америки 
(‘Ramona’). Семенная продуктивность сортов 
клематиса изучалась в 2015–2017 гг. 

Для оценки плодоношения и способности к 
формированию семян при свободном опылении 
использовались общепринятые методики [11, 12]. 
Подсчитывалось количество цветков и плодов на 
растении, количество семязачатков (ПСП) и се-
мян (РСП) в одном плоде, а также определялись 
процент плодопродуктивности (ПЛП) и коэф-
фициент семинификации (КС). Эффективность 
репродукции определяли методом проращивания 
семян в грунте. Амплитуду изменчивости коли-
чественных признаков определяли по величине 
коэффициента вариации (Cv, %) с использова-
нием шкалы уровней изменчивости признаков 
С. А. Мамаева [13]. 

Результаты и их обсуждение

Изучение репродуктивной биологии клема-
тисов коллекции НБС – ННЦ показало, что все 
исследуемые сорта Clematis в условиях ЮБК 
ежегодно цветут, плодоносят и дают жизнеспо-
собные семена, обеспечивая получение семенно-
го потомства для использования в селекционном 
процессе. 

Плодом, характерным для сортов Clematis, 
является многоорешек – состоящий из отдельных 
невскрывающихся орешков. Орешки (семена) 
исследуемых сортов имеют овальную (‘Juuli’), 
округлую (‘Jan Pawel II’, ‘Perle de Azur’, ‘Бал 
Цветов’, ‘Синее Пламя’, ‘Фантазия’, ‘Элегия’, 
‘Юность’) и яйцевидную (‘Ramona’) формы. 
Размеры следующие: длина колеблется от 5,2 (у 
сорта ‘Юность’) до 8,2 мм (у сорта ‘Бал Цветов’); 
ширина – от 4,7 (у сорта ‘Юность’) до 7,9 мм (у 
сорта ‘Фантазия’) (табл. 1). 

Анализ амплитуды изменчивости морфо-
метрических признаков семян показал, что для 
большинства изученных сортов коэффициент 
вариации длины и ширины семени варьирует в 
одних и тех же пределах и оценивается для 4 со-
ртов – как низкий (Cv 7–12%), для 3 сортов – как 
средний (Cv 13–20%). У 2 изученных сортов длина 
семени изменялась в пределах низкого, а шири-
на – в пределах среднего уровня изменчивости. 
Можно предположить, что ширина семени явля-
ется наиболее изменчивым признаком, который, 
вероятно, обусловлен сортовой особенностью. 
Средняя масса 100 шт. семян у изученных сортов 
составляет от 1,12 (‘Юность’) до 2,46 г (‘Perle de 
Azur’) (см. табл. 1). 

При посеве свежесобранных семян в стелла-
жи неотапливаемой теплицы зимой (декабрь) при 
температуре +8 – +12º С они прорастали осенью 
следующего года (сентябрь–октябрь). Всхожесть 
семян в среднем по изученным сортам варьиро-
вала в пределах 27–70% (‘Юность’ и ‘Perle de 
Azur’ соответственно). Следует отметить, что 
всхожесть семян коррелирует с их массой (см. 
табл. 1). Коэффициент корреляции (r) между 
всхожестью и массой 100 шт. семян варьирует от 
0,61 (‘Элегия’) до 0,93 (‘Ramona’), указывая на 
среднюю, высокую и очень высокую связь между 
этими величинами. 

Анализ представленных результатов по 
оценке семенной продуктивности (табл. 2) по-
зволил выявить что органогенный потенциал 
плодо- и семенной продуктивности у изученных 
сортов полностью не реализуется. Реальная 
семенная продуктивность значительно ниже 
потенциальной. 
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Таблица 1 / Table 1
Морфометрическая характеристика, масса и всхожесть семян сортов Clematis коллекции НБС – ННЦ

Morphometric characteristics, seed weight and germination in some Clematis cultivars from the collection of NBG – NSC

Сорт / Размер семени, мм /
Seed size, mm Масса 100 семян, г 

M ± m /
100-seed weight, g

M ± m

Всхожесть, % /
Seed 

germination, %

r = масса
всхожесть /
r = weight
germinationCultivar

Длина M ± m 
Сv,% /

Length M ± m 
Cv, %

Ширина M ± m 
Cv, % /

Width M ± m 
Cv, %

Jan Pawel II 7,3±0,09
11,2

5,3±0,07
12,6 1,56±0,09 51 0,71

Juulii 6,8±0,05
8,4

4,2±0,05
10,8 1,44±0,04 45 0,89

Perle de Azur 7,5±0,1
12,7

7,1±0,1
16,9 2,46±0,1 70 0,75

Ramona 7,3±0,06
8,1

5,1±0,05
9,4 1,33±0,1 43 0,93

Бал Цветов / 
Bal Cvetov

8,2±0,08
10,2

5,9±0,08
13,2 1,9±0,04 67 0,67

Синее Пламя / 
Sinee Plamya

7,1±0,08
13,0

5,6±0,08
15,9 2,4±0,1 52 0,89

Фантазия / 
Fantaziya

7,5±0,06
8,3

7,9±0,09
11,3 1,81±0,09 38 0,81

Элегия / 
Elegiya

6,6±0,07
11,2

7,2±0,08
11,7 1,73±0,08 46 0,61

Юность / 
Yunost

5,2±0,08
14,8

4,7±0,09
18,9 1,12±0,07 27 0,74

Таблица 2 / Table 2
Количественные характеристики плодоношения некоторых сортов Clematis коллекции НБС – ННЦ

Quantitative characteristics of fruiting in some Clematis cultivars from the collection of NBG – NSC

Сорт /
Cultivar

Год /
Year

Единица учета / Units

Особь / Plant Плод / Fruit
Число цветков

M ± m 
Сv,% /

the number of fl owers 
M ± m 
Сv,%

Число плодов
M ± m 
Сv,% /

the number of fruits
M ± m 
Сv,%

ПЛП,% /
FP, %

ПСП 
M ± m 
Сv, % /

ESP 
M ± m 
Сv,%

РСП шт.
M ± m 
Сv, % /

RSP ones
M ± m 
Сv,%

КС, % /
SPC, %

1 2 3 4 5 6 7 8

Jan Pawel II

2015 253,7±7,5
13,5

233,7±4,8
9,4 92,1 81,0±0,6

13,7
5,6±0,2

66,1 6,9

2016 180,3±3,1
7,9

144,7±2,6
8,2 80,3 87,5±0,7

14,4
5,8±0,2

63,8 6,6

2017 228,0±6,0
12,0

158,3±3,7
10,7 69,4 78,0±0,9

14,4
8,3±0,4

56,6 10,6

Juulii

2015 572,0±10,7
8,5

241,0±5,8
11,0 42,1 67,5±0,6

14,2
2,1±0,1

52,3 3,1

2016 741,7±11,1
6,8

260,3±8,9
15,6 35,1 81,8±0,6

13,6
1,9±0,1

57,8 2,3

2017 561,7±12,8
10,5

175,7±3,7
9,7 31,2 75,8±0,8

13,6
1,8±0,1

66,6 2,4
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1 2 3 4 5 6 7 8

Perle d’ Azur

2015 294,7±4,2
6,5

56,3±1,9
15,5 19,1 38,1±0,7

24,1
1,3±0,1

28,9 3,4

2016 257,0±4,3
7,6

43,0±1,8
19,1 25,0 40,8±1,2

23,8
1,3±0,1

53,8 3,2

2017 138,7±4,3
14,3

34,7±1,9
25,1 25,0 40,8±1,2

23,8
1,3±0,1

53,8 3,2

Ramona

2015 147,7±2,9
8,9

96,0±2,5
11,8 65,0 88,8±0,9

18,1
4,7±0,8

65,9 5,3

2016 141,3±2,3
7,4

83,3±1,0
6,0 60,0 109,6±1,1

16,2
4,2±0,1

52,4 3,8

2017 143,7±4,9
15,4

109,3±1,3
5,2 76,1 95,5±1,1

14,8
7,5±0,4

73,3 7,8

Бал Цветов / 
Bal Cvetov

2015 70,7±2,8
18,4

51,3±1,7
14,8 72,6 102,9±1,4

17,3
2,3±0,1

56,5 2,2

2016 73,7±3,4
20,0

51,3±1,6
13,6 69,6 116,9±1,1

11,7
3,7±0,1

45,9 3,2

2017 113,3±2,0
8,1

76,3±1,5
8,1 67,3 109,2±1,3

14,7
4,1±0,2

53,7 3,8

Синее Пламя /
Sinee Plamya

2015 214,3±4,8
10,2

71,7±3,0
19,2 33,5 76,3±0,7

13,8
1,5±0,1

60,0 2,0

2016 131,0±2,7
9,3

38,7±1,3
15,2 29,5 68,4±1,3

20,6
1,5±0,1

53,3 2,2

2017 221,7±4,5
9,3

40,7±3,2
36,1 18,4 70,2±1,2

19,2
1,4±0,1

64,0 2,0

Фантазия / 
Fantaziya

2015 310,7±2,4
3,5

82,0±0,5
2,7 26,3 44,0±0,5

16,8
1,7±0,1

58,8 3,7

2016 235,3±5,1
9,9

48,0±3,8
36,0 20,4 47,5±0,6

15,8
1,3±0,1

43,2 2,7

2017 222,9±1,6
3,1

33,0±2,1
28,8 14,8 61,9±0,7

12,0
1,6±0,1

62,5 2,9

Элегия / 
Elegiya

2015 267,3±3,2
5,6

223,0±5,1
10,5 83,4 57,0±0,5

15,4
4,6±0,2

63,0 8,1

2016 163,3±2,8
8,0

101,0±4,3
19,6 61,8 49,8±0,4

13,7
1,9±0,1

68,4 3,8

2017 158,0±3,6
10,7

125,0±1,3
4,7 79,1 48,9±0,6

15,5
3,1±0,2

67,7 6,3

Юность / 
Yunost

2015 201,7±0,6
1,3

53,3±0,6
5,4 26,4 76,3±0,7

13,8
1,5±0,1

60,0 2,0

2016 255,0±6,1
11,0

49,3±2,8
26,4 19,3 69,0±0,5

8,4
1,6±0,1

56,3 2,3

2017 253,3±6,3
11,4

53,7±1,4
11,9 21,2 62,2±0,8

16,2
1,4±0,1

52,1 2,3

Примечание. ПЛП – плодопродуктивность, ПСП – потенциальная семенная продуктивность, РСП – реальная 
семенная продуктивность, КС – коэффициент семенификации.

Note. FP – fruit production, ESP – estimated seed production, RSP – real seed production, SPC – seed production 
coeffi cient.

Окончание табл. 2 / End of the table 2

Сравнительный анализ средних значений, 
характеризующих семенную продуктивность 
исследуемых сортов, показал, что наибольшее 
количество цветков на растении формируется у 

сорта ‘Juuli’ (от 561,7±12,8 до 741,7±11,1 шт.), 
минимальное – от 70,7±2,8 до 113,3±2,0 шт. у со-
рта ‘Бал Цветов’ (см. табл. 2). У остальных сортов 
этот показатель варьирует в пределах 131–311 шт. 

Н. В. Зубкова. Особенности плодоношения некоторых сортов Clematis L. 
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Коэффициент индивидуальной изменчивости 
данной величины у изученных сортов находит-
ся в пределах очень низкого (Cv < 7%), низкого 
(Cv 7,4–12%) и среднего (Cv 13–20%) уровня. 
Максимальное количество плодов на растении об-
разуется у сорта ‘Juuli’ (175,7±3,7–260,3±8,9 шт.), 
однако реализация потенциала плодообразова-
ния, выражающаяся в проценте сформировав-
шихся плодов от числа заложившихся цветков 
на растении, у данного сорта незначительная и 

в среднем составила 36,1 % (табл. 3). Тогда как 
у четырех сортов: ‘Jan Pawel II’, ‘Элегия’, ‘Бал 
Цветов’ и ‘Ramona’ при незначительном коли-
честве цветков на растении процент плодопро-
дуктивности был значительно выше и в среднем 
составил: 80,6, 74,6, 69,8 и 67,0% соответственно. 
Для остальных сортов характерно низкое плодоо-
бразование ‘Perle d’ Azur’ (20,3%), ‘Синее Пламя’ 
(27,1%), ‘Фантазия’ (20,5%), ‘Юность’ (22,3%) 
(см. табл. 3). 

                                                                                                                               Таблица 3 / Table 3
Средние (2015–2017 гг.) количественные характеристики плодоношения сортов Clematis 

коллекции НБС – ННЦ
Average (2015–2017) quantitative characteristics of fruiting in Clematis cultivars 

from the NBG – NSC collection

Сорт / Cultivar ПЛП, % / FP, % КС, % / SPC, %

Jan Pawel II 80,6±6,6 8,0±1,3

Juulii 36,1±3,2 2,6±0,3

Perle d’ Azur 20,3±2,5 3,4±0,1

Ramona 67,0±4,8 5,6±1,2

Бал Цветов / Bal Cvetov 69,8±1,5 3,1±0,5

Синее Пламя / Sinee Plamya 27,1±4,5 2,1±0,1

Фантазия / Fantaziya 20,5±3,3 3,1±0,3

Элегия / Elegiya 74,6±6,6 6,1±1,3

Юность / Yunost 22,3±2,1 2,2±0,1

Примечание. ПЛП – плодопродуктивность, КС – коэффициент семенификации.
Note. FP – fruit production, SPC – seed production coeffi cient.

В большинстве случаев коэффициент вариа-
ции для количества завязавшихся плодов соста-
вил Cv,% от 8,2 до 19,6 (см. табл. 2), что по шкале 
С. А. Мамаева соответствует признаку с низким 
и средним уровнем изменчивости.

Среди исследованных сортов максималь-
ной потенциальной семенной продуктивностью 
на плод характеризуется сорт ‘Бал Цветов’ (от 
102,9±1,4 до 116,9±1,1 семяпочек), минималь-
ной – сорт ‘P erle d’ Azur’ (от 38,1±0,7 до 40,8±1,2 
семяпочек). Максимальный показатель реальной 
семенной продуктивности на плод был отмечен у 
сорта ‘Jan Pawel II’ (от 5,6±0,2 до 8,3±0,4 семян), 
минимальный у сорта ‘Perle d’ Azur’ – 1,3±0,1 
семян. Во всех случаях коэффициент вариации 
для количества завязавшихся семян находится в 
пределах очень высокого уровня изменчивости 
Cv,% от 43,2 до 73,3. Следовательно, количество 
семян в плоде у изученных сортов оказалось 
величиной наиболее изменчивой, что, вероятно, 
объясняется сложной гибридной природой со-
ртов, в разной степени ограничивающей репро-
дуктивные способности.

Коэффициент семинификации (процент 
семяпочек, развившихся в морфологически 
полноценные семена) у всех изученных нами 
сортов очень низкий, в среднем он не превышает 
8% (см. табл. 3). Самые низкие значения этого 
показателя отмечены у сортов ‘Синее Пламя’, 
‘Юность’ и ‘Juulii’ (2,1, 2,2 и 2,6% соответствен-
но); максимальные – у сортов ‘Ramona’, ‘Элегия’ 
и ‘Jan Pawel II’ (5,6, 6,1 и 8,0 соответственно). У 
трех сортов (‘Бал Цветов’, ‘Фантазия’, ‘Perle d’ 
Azur’) коэффициент семинификации варьирует 
в пределах 3,1–3,4%. 

Наиболее высокая степень завязываемости 
полноценных семян в пересчете на одно растение 
среди изученных сортов выявлена у сорта ‘Jan 
Pawel II’ (в среднем 1154,0 семени), несколько 
ниже этот показатель у сортов ‘Ramona’ (539,5 
семян) и ‘Элегия’ (535,1 семян), что объясняется 
значительным коэффициентом семинификации 
и высоким процентом плодопродуктивности 
данных сортов. Сорт ‘Juulii’ при невысоких зна-
чениях плодопродуктивности и коэффициенте 
семинификации также обладает относительно 
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высокой (438,8 семян) семенной продуктивно-
стью на одно растение за счёт максимального 
количества цветков на растении среди изученных 
сортов. У остальных сортов семенная продуктив-
ность в среднем на одно растение составляет от 
58 до 207 семян.

Сорта, характеризующиеся высокой се-
менной продуктивностью, обладают высокими 
декоративными и хозяйственно-ценными каче-
ствами и представляют интерес для гибриди-
зации в качестве материнских родительских 
форм. 

Высокодекоративные сорта ‘Perle d’ Azur’, 
‘Бал Цветов’ ‘Синее Пламя’, ‘Фантазия’ и 
‘Юность’, которые формируют небольшое ко-
личество семян, также способны обеспечить 
селекционный процесс семенным материалом, 
однако они не должны преобладать в плановой 
селекционной работе.

Заключение

Таким образом, изучение особенностей пло-
доношения и качества семян 9 сортов Clematis в 
условиях ЮБК показало, что его количественные 
и качественные показатели разнятся в зависимо-
сти от сорта.

На основании проведенных исследований 
установлено, что на ЮБК наиболее высокие 
значения плодопродуктивности и коэффициента 
семенификации имеют три сорта: ‘Jan Pawel II’, 
‘Ramona’ и ‘Элегия’. Эти сорта, а также сорт 
‘Juulii’, обладающий высокой семенной продук-
тивностью за счёт максимального количества 
цветков на растении, рекомендуются нами к ис-
пользованию в селекционной работе в качестве 
материнских родительских форм.

Результаты данной работы позволяют при 
планировании корректировать комбинации скре-
щиваний и оптимизировать селекционную работу.
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